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Stereo Matching
2대의 카메라를 이용하여 Depth 정보를 알아내기 위해 양쪽의 영상을 정합하는 것.

Stereo 

Matching

Left Camera Right Camera

Depth Information

영상 자료: Devicemart Magazine No.13

𝑑𝑖𝑠𝑝𝑎𝑟𝑖𝑡𝑦 = 𝑥 − 𝑥′ =
𝐵 ∙ 𝑓

𝑧



Epipolar Line 

Matching 후보 Pixel로 구성된 선분

𝑂𝐿 𝑂𝑅𝐸𝑝𝑖𝑝𝑜𝑙𝑒𝐸𝑝𝑖𝑝𝑜𝑙𝑒

𝐸𝑝𝑖𝑝𝑜𝑙𝑎𝑟 𝐿𝑖𝑛𝑒

𝑀𝑎𝑡𝑐ℎ𝑖𝑛𝑔 𝑃𝑜𝑖𝑛𝑡

𝐸𝑝𝑖𝑝𝑜𝑙𝑎𝑟 𝐿𝑖𝑛𝑒

실제 Epipolar Line Epipolar Line 일치

Rectification

(Epipolar Line 일치)



Mutual Information과 Entropy 기반 Stereo Matching

• Mutual Information(상호 정보량)
두 사건 사이의 연관성

• Entropy
정보의 불확실성.
1948년 Shannon이 정보이론 영역에 도입
(C.E. Shannon. A mathematical theory of communication. Bell System Thechnical Journal, 27:379-423 and 
623-656, July and October 1948)

Matching Cost 로 사용.

• 확률 밀도 함수
해당 Pixel이 어떤 Intensity 값을 가질 확률
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Mutual Information과 Entropy 기반 Stereo Matching

• Smooth Kernel을 이용한 𝐻𝐼1,𝐼2추정
Parzen Window를 가우시안 밀도 함수로 사용

• 제안된 새로운 Entropy Function

• 최종 Matching cost
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NP-Complete와 Dynamic Programming

• Disparity 선정을 위한 Global Matching
각 픽셀의 Disparity 별로 Energy를 계산.

E(D)가 작은 값을 Disparity로 선택.

• Why?
국지적 E(D) 최소 지점 제거

But, NP-Complete Problem 발생.

• NP-Complete Problem
연산해야 하는 가짓수가 지수 함수적으로 늘어나는 문제. -> Dynamic Programming 사용.

ex) N개의 계단을 오르고자 할 때 계단은 한번에 1,2,3칸까지 올라갈 수 있다. 계단을 올라가는 방법의
수를 구하여라.
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Disparity가 Dp인
모든 pixel의

Matching cost 합

Disparity 차이가
1인 Pixel의
확률밀도 합

Disparity 차이가
2 이상인 Pixel의
확률밀도 합

E(D)
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NP-Complete와 Dynamic Programming

• Dynamic Programming(동적 계획법)
해결하고자 하는 큰 문제를 독립된 작은 문제로 나눈 다음 이 작은 문제들 사이의 반복되
는 관계식을 찾아내어 재귀적으로 해결하는 알고리즘.

예제의 답.
→ A[N] = A[N-1]+A[N-2]+A[n-3] 단, A[1] = 1, A[2] = 2, A[3] = 4

2D인 Global Matching을 1D로 전환.

Direction vector인 r을 이용하여 8~16방향에서 연산하여 특정 방향에서만 강인한 특성을
보완.
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Semi-Global Matching

• Cost 증가 문제를 해결하는 새로운 방법

∴ 𝐿𝑟𝑚𝑎𝑥
= 𝐶𝑚𝑎𝑥 + 𝑃2

• 최종 Cost 계산
𝑆 𝑝, 𝑑 = σ𝑟 𝐿𝑟(𝑝, 𝑑)
pixel p에서 𝑆 𝑝, 𝑑 가 작은 d를 Disparity로 선정
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