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GTA5

 GTA5란?

• 락스타노스가 개발하고락스타게임즈가 2013년 9월에발매한 Grand Theft Auto 시리즈의작품

• 날씨, 시간대, 차량, 배경 등 다양한환경이 세계관내에 구현되어있으며 패치를통해 조정가능

• 자율 주행용데이터 확보를위해 사용되고있으며관련 논문들을통해 성능이어느정도입증됨

• 안전함
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GTA5

 GTA5 실사패치
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My GTA AI

 목표 - CNN을이용한 자율 주행

• 1 단계 : 데이터수집

• 2 단계 : 네트워크선정 및 학습

• 3 단계 : 결과 확인및 분석 – v0.1

• 4 단계 : 차량 충돌하지않기및 신호준수 하기 – object detection

• 5 단계 : 정해진목적지를향해 주행하기 – path planning

• 6 단계 : 스스로차량 탈취하기 – object detection & path planning
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My GTA AI

 Convolutional Neural Network (CNN)을 이용한자율 주행

• 1단계 : 데이터 수집

1) GTA 게임에서이동을 위해 필요한것은 크게 2가지( 영상, 키보드 )

2) Supervised learning을 위해 영상과키보드입력을 확보해야함

Example of GTA5 FPP Keyboard input (w, a, s, d)
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My GTA AI

 Convolutional Neural Network (CNN)을 이용한자율 주행

• 1단계 : 데이터 수집

3) 라이브러리를활용하여 데이터확보를 시도

Driving in the Matrix: Can Virtual Worlds Replace Human-Generated Annotations for Real World Tasks? 
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My GTA AI

 Convolutional Neural Network (CNN)을 이용한자율 주행

• 1단계 : 데이터 수집

4) 사용 불가

Color result Depth result
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My GTA AI

 Convolutional Neural Network (CNN)을 이용한자율 주행

• 1단계 : 데이터 수집

5) 9.5 GB 데이터 확보

Grab screen & key

Example of training data
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My GTA AI

 Convolutional Neural Network (CNN)을 이용한자율 주행

• 2단계 : 네트워크 선정및 학습

1) GoogLeNet : Inception v3 를 네트워크로 선정

2) 30 에폭 학습 진행

GoogLeNet : Inception v3
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My GTA AI

 Convolutional Neural Network (CNN)을 이용한자율 주행

• 2단계 : 네트워크 선정및 학습

3) 학습 환경

- 개인 컴퓨터 & training data (9.5GB)

CPU : i5-6600 (스카이레이크)

GPU : GTX 1080

4) 8시간 소요

GoogLeNet : Inception v3

- 연구실컴퓨터

CPU : i7-3700K (아이비브릿지)

GPU : GeForce GTX TITAN



12

My GTA AI

 Convolutional Neural Network (CNN)을 이용한자율 주행

• 3단계 : 결과 확인 및 분석

My GTA AI result video (8h)
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My GTA AI

 Convolutional Neural Network (CNN)을 이용한자율 주행

• 3단계 : 결과 확인 및 분석

1) 결과

- 직진만하고 있음 → 직진에 Overfitting

2) 예상 원인

- 학습 데이터가부족함

- 제공되는인풋이 부적합

- 네트워크가부적합

Overfitting
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My GTA AI

 Convolutional Neural Network (CNN)을 이용한자율 주행

• 3단계 : 결과 확인 및 분석

3) 추가 데이터확보

- 총합 40GB의데이터확보 및 추가 학습 수행 → 40 시간

- 여전히직진만 하는 문제발생

4) 예상 원인

- 학습 데이터가부족함

- 제공되는인풋이 부적합

- 네트워크가부적합
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My GTA AI

 Convolutional Neural Network (CNN)을 이용한자율 주행

• 2차 1단계

1) 입력 데이터분석 및 재생성

- MNIST, Cats vs Dogs, ImageNet 모두 종류별 데이터분포가흡사함

- 현재 제공하는데이터는직진이과도하게많음

- 데이터를동일한 숫자로변경하고 새로 저장하여새로운데이터 셋을생성 (2.5GB)
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My GTA AI

 Convolutional Neural Network (CNN)을 이용한자율 주행

• 2차 2단계

2) 학습

- 문제 : 정확도가오르지않는 문제 발생

- 원인 분석 : 데이터가분할되어 있으며각각이매우 작아 정상적인학습이진행되지않을 수 있음
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My GTA AI

 Convolutional Neural Network (CNN)을 이용한자율 주행

• 2차 2단계

2) 학습

- 해결 방법 : 데이터를모두 합친 후 다시 학습
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My GTA AI

 Convolutional Neural Network (CNN)을 이용한자율 주행

• 2차 3단계

3) 결과 확인 및 분석 (에폭 : 30)  – val_acc : 0.78
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My GTA AI

 Convolutional Neural Network (CNN)을 이용한자율 주행

• 2차 3단계

3) 결과 확인 및 분석 (에폭 : 30) – val_acc : 0.78

- 좌회전과우회전에대한 학습이어느정도되었음을 확인

- 문제 : 직진을하며 좌회전우회전을 하지 못함

- 이유 :  해당 데이터를제공해주지 않았기때문 이를 수정하고새로학습을 진행
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My GTA AI

 Convolutional Neural Network (CNN)을 이용한자율 주행

• 3차 3단계

1) 결과 확인 및 분석 (에폭 : 150)  – val_acc : 0.90 //오버피팅 하였음 (train_acc : 0.98)
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My GTA AI

 Convolutional Neural Network (CNN)을 이용한자율 주행

• 3차 3단계

2) 결과 확인 및 분석 (에폭 : 150)  – val_acc : 0.90 //오버피팅 하였음 (train_acc : 0.98)

※ 앞으로 해야할것

- 추가 데이터확보 (최소 10만장)

- Object detection을통해 앞 차량 추돌을 방지

- 설정된경로를 따라 이동하기



22

Q&A


